BIO-1600 Ymparistoanalytiikka Tentti 16.12.2011

Tentissa saa kayttaa funktiolaskinta.

Tehtdva 1 maarittele ja kuvaa lyhyesti (a’ 4 p)

1) AOX

2) Solid phase extraction; kiintedfaasiuutto

3) NOyanalyysimenetelma ilmasta

4) Lambert Beerin laki ja sen sovellutukset analytiikassa
5) Systemaattinen virhe

Tehtava 2

a) Orgaanisen aineen maaritysmenetelmat ymparistondytteista ( 15 p)
b) Yhdyskuntailman epdpuhtauksien monitorointi (15 p)

Tehtdva 3 Varianssianalyysi (20p)

Tutkittavat kolme hiekkanaytettd on kukin liuotettu 50 ml vetta. Liuokset on suodatettu ja niista on tehty
kolme 1:10 laimennosta, joiden kloridipitoisuudet on esitetty alla olevassa taulukossa.

Ndyte | Hiekkandytteen | Ajondytteen

paino (g) kloridipitoisuus (mg/1)
1a 28,78 0,978417
1b 28,78 0,913429
1c 28,78 0,94793
2a 22,90 0,59154
2b 22,90 0,610485
2c 22,90 0,665185
3a 22,95 0,664893
3b 22,95 0,660209
3c 22,95 0,650841

Laske yhden hiekkanaytteen (esim. 1a) kloridipitoisuus (mg/kg hiekkaa).

Varianssianalyysissa ndytteiden sisaiseksi varianssiksi szwith-.n saatiin 0,35 ja ndytteiden valiseksi varianssiksi
S%hetween 6,56. Tutki F-testilld onko néytteiden vilisen ja sisdisen varianssin ero tilastollisesti merkittava. F-
kriittinen on 5,14.

Laske naytteenoton ja analyysin varianssit sekd tutkimuksen kokonaisvarianssi. Onko ndytteenoton vai
analysoinnin aiheuttama virhe merkittavampi? Miten tutkimustuloksen virhettd voitaisiin pienentda?
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Tehtdva 4

Teet DI-tyosi Nurmijarven Lepsaman kyldn kaivojen veden kemiallisesta ja mikrobiologisesta laadusta
kesdlla 2012. Mitd sinun pitdd kuvata "Materiaalit ja menetelmédt ” kappaleessa. (30 p)



