BIO-5900 Reaktorin suunnittelu ja mallintaminen
Kuulustelu 11.12.2009

Tehtiivi 1
a) Madrittele konversio? (10p)
¢) Selitd osmoottinen paine? (30p)
d) Mitéd Reynolds-luvun avulla voidaan tarkastella? (20p)
e¢) Kuvaa ja selitd aktiivihiilisuodattimen adsorptiokdyrd? (30p)

Tehtiivi 2
a) Miksi kolloidipartikkelit eivit erotu itsestdsn laskeutumalla? (40 p)
b) Miksi ylivuotoreunan pituus on merkittivi tekijd mekaanisen selkeyttimen
suunnittelussa? (20 p)
¢) Mitkd tekijét vaikuttavat hapen liukenemiseen ilmasta biosuspensioon
avoimena systeemind toimivassa bioreaktorissa? (20 p)
d) Mitka tekijit vaikuttavat painehévion muodostumiseen putkivirtauksessa? (20 p)

Tehtivi 3
Tarkastelusi kohteena on aerobisesta bioreaktorista ja sitd seuraavasta selkeyttimesti
muodostuva yksikkSprosessi.
a) Mitki ovat keskeiset ilmiét, joille tdimén yksikkdprosessin toiminta perustuu?(40 p).
b) Miten erilaiset toimintaolot vaikuttavat tillaisen yksikkprosessin mitoitukseen ja
kdyton ohjaukseen? (60 p)

Tehtivi 4 ;
Sekoitussiilisreaktorissa (tilavuus 120 dm®) tapahtuu nestefaasissa reaktio seuraavasti:
ky k; = 7 dm*/(mol-min)
A+B R +8S, jossa
ks k » = 3 dm’/(mol-min)

Lahtdaineet A ja B johdetaan reaktoriin kahdella putkilinjalla, joissa kummassakin
tilavuusvirtaama (v,) on yhtd suuri. Putkilinjat yhtyvit ennen reaktoria ja néin
tilavuusvirrat sekoittuvat yhdeksi sydtteeksi reaktoriin. Toinen tilavuusvirta sisiltdd A:ta
2,8 mol/dm’ ja toinen B:ti 1,6 mol/dm’. Kuinka suuri tilavuusvirtaaman v, tulee olla, jos
halutaan, ettd reaktiota rajoittavan yhdisteen (B) konversio on 75%? Nesteiden tiheydet
voidaan olettaa vakioiksi koko systeemissi. Selitd, mitd alla oleva reaktionopeusyhtild
kertoo reaktorissa tapahtuvista reaktioista ja miksi se voidaan kirjoittaa alla olevaan
muotoon.
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