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Tehteve I
a) Mii.iirittele konversio? (lop)
b) M:ifittele isotemislys? ( I 0p)
c) Selitd osmoottinen paine? (30p)
d) Mit?i Reynoldsluvun avulla voidaan tarkastella? (20p)
e) Kuvaa ja selita aLliivihiilisuodattimen adsorytiokiira? (30p)

Tehttivti 2
a) Miksi kolloidipartikkelit eivat erotu itsest?i?in laskeutumalla? (40 p)
b) Miksi ylil'uotoreunan pituus on merkittiiva tekija mekaanisen selkeyttimen

suunnittelussa? (20 p)
c) Mitka tekij?it vaikuttavat hapen liukenemiseen ilmasta biosuspensioon

avoimena systeemine toimivassa bioreaktorissa? (20 p)
d) Mitk?i tekijat vaikuttavat paineheviiin muodostumiseen putkivirtauksessa? (20 p)

Tehteve 3
Tarkastelusi kohteena on aerobisesta bioreaktoristaja sitii seuraavasta selkelttimestii
muodostuva yksikkiiprosessi.

a) Mitka ovat keskeiset ilmiatt, joille t:im?in yksikkiiprosessin toiminta perustuu?(40 p).
b) Miten erilaiset toirnintaolot vaikuttavat ttillaisen yksikkdprosessin mitoitukse€n ja

kafdn ohjaukseen? (60 p)

Tehtiiva 4
Sekoitussiiilidreaktorissa (tilavuus 120 dmi) tapahtuu nestefaasissa reaktio seuraavasti:

kr kr = 7 dm'/(mol min)
A - E  -  t ( + S - l O S S a

k1  kz= Idmr (mo l  m in )

Lehtdaineet A ja B johdetaan reaktodin kahdella putkilinjalla, joissa kummassakin
tilavuusvitaama (v") on yhra suuri. Putkilinjat yhtyvat ennen reaktoda ja nain
tilavuusvirat sekoittuvat yhdeksi syotteeksi reaktoriin. Toinen tilavuusvirta sisaltaiii A:ta
2,8 mol/dm' ja toinen Ble 1,6 mol/dm'. Kuinka suuri tilavuusvirtaaman vo tulee olla, jos
halutaan, ettii reaktiota rajoittavan yhdisteen (B) konversio on 75%? Nesteiden tiheydet
voidaan olettaa vakioiksi koko systeemissii. Selite, mit?i alla oleva reaktionopeusyhtalij
kertoo reaktorissa tapahtuvista reaktioista ja miksi se voidaan kirjoittaa alla olevaan
muotoon.
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