
FYS-1090 Insindij fysiikka I, Bio/M/Tijo/Tuta/Y/Avoin
(Kaukasoinan luenioryhmii)
2. v:ilikoe ia tentti. 14.12.2009

/I11oml Kirjoita \a€tauspaperin ylareunaar joko '2. VALIKOE", .TENTTr' tai .2. VALIKOE JA TENTTI,.
V:ilikoke€n suorittajat vastaarqt tehtiiviin 1 4, tentin suorittajat tehtdviin 2-3 ja molempia sananaikaisesti
yrittavitt vastaalat kaikkiin tehtfiviin.

Maan massa, sMe ja ladan sride: 5.98. 1024 ks, 6.37. 106 ur, 1.50. 1011 m, umpinaisen pallon hitausmoment-
ti massakeskipisteen kautta kulke\an a.kselir suhteen ?MR', kupaxin hrnmijnjohtawus 385.0 WKm, ier?iksell
I . immitnjohtavuus 50.2 w lKn, T1\ l  r : : tzW',p'4=p,Vl,C.e=Cv+R,1:Ce/Cv,kaasuvakios.3l

J/nolK, absoluuttinen nollapiste -273.15 'C, putoamiskiihtyqys 9.80 m/s,.

1, Laske Maan kulmaliikem:Ur;in suuruus, kun tarkastellaan a.) Maar pydrimisliikettai Maan keskipisteen
suhteen ja b) Maan liikettzi likimain ympyriirataa pitkin auringon 6uhteen. Voit olettaa ftlssii radar I,inpyr:iksi
ja Maan umpinais€ksi tasa-a.ineiseksi pa.lloksi (iodellisuudessahan Maan tih€ys riippuu paikasta).

2. Kil\,6n tangon kupaxinen pai on termisess:t kontaktissa normaali-ilmanpaineessa kiehFaan veteen ja te-
raiksinen pitt j?itvesi seokeen. Tanko koostuu kahdesta osasta, kuparitangosta, jonka pituus on 1.00 m, ja teriis
tangosta, jonka pituus on ,r. Molempien ianlojen poilhileikkausala on 4.00 cm,. Kun tilanne on tasaantunut,
kupariD ja teraksen rajapinnan liimpittila on 65.0 'C. a) Laske liimpdvirta. b) l,aske terriksisen osan pituus .L2.

3. 0.50 moolia ideaalikaasua, jonka adiabaattivaLio on 1.67, Iaajenee adiabaattisesti ia reversiibelisti alkuti-
lasta, iossa pr:320 kPaja Vr:12 I (liiraa) lopputllaan, iossa V2:18 l. Laske kaasun a) sisrienersian muutos, b)
sasma laJllpd ja c) tekemii tvij.

4. Vastaa kuhunkin kohtaan a-f parhaan \.ra€tausiaihtoehdon kirjaimella. Ei perusteluja. Vain yksi \,eilrtoehto
rA F) on oikein.

a) Vaa}ataso$a oleva ympyr:in muotoinen ri?lnilevy pyijrii levln keskipisteen kautta kulkevan pystysuora.n
akselin ympairi kitkatta. Muurahainen kdvelee levyn pinnalia ulkoreunalta kohti jrrpyr:in keskipistetta. Silloin
lerTn ja muuralaise.u muodostaxnar syste€min A. mekaadnen energia ja kulmatiikemri:ir:i szi:\'viit, B. mekaa.
ninen energia kasvaa ja kulmaliikemiiifii s:iibT, C. mekaaninen eneqia pienene€ ja kulmaliikem?ier:i stiibT, D.
mekaaninen energia siijlyy ja kulmaliikemii:fii kasvaa, E. mekaaninen energia s:iilyy ja kulmaliikem:iiixrt pienenee,
F. mekaadnen eneryia ja kulma.liihemaairii kasvalar.

b) 3.1.2010 Maa. on elliptiselli radallaari laihinnri aurinkoa ja 6.7.2010 kauimpana. (Ei huonioida nuiden
plaDeettojen %ikutusta). Tammikuu$a Maan A. sekii nopeus ett?i rataliilkeen kulmaliikemiiii*i o t suurim-
milla-an, B. sekii nopeus *ta rataliikkeen kr ma.liikemii?irii orat pienimmilltiin, C. nopeu-s on suurimmilaan ja
kulmaliikem:irire on pienimmillzi?in, D. nopeus on pienimmillziain ja kulmaliikem:i{i*i on suurimmillaar, E. no-
peus on suurlmmillaan ja kulmaliikemaiard plE]'1. vakona, F. nopeus on pieninrmilliiin ja kulmaliilematir?i pysyay

c) Kokoonpuristumaton fluidi vitaa putkessa, jonka s{ide muuttuu. Venattuna putken paksumpaan kohtaan,
putken ohuemmassa kohdassa fluidilla on A. suurempi paine ja suurempi tilavuusvirta, B. suurempi paine ja sama
tilavuusvirta, C. sama paine ja suurempi tilavuusvirta, D. sama paifl€ ja sama tilavuusvirta, E. pienempi paine
ja suurempi tilavuusvirta, F. pienempi paine jaja sama tllavuusvirta.

d) Hehkulamppu on huoneessa, jonka liinpittila on 20'C. Lampun hehkula*a on tyhjiiissa. Kun lamppum
ei sy6tet:i virtaa, A. lamppu emittoi seteily?t yhta suure.lla llimpdvinalla kuin absorboi, B. larnppu ei emittoi eika
absorboi sitteilya, C. lamppu emittoi stiteilyij enemman kuin absorboi, D. lamppu emjbtoi viihemm:in s:neilyA

e) Paineissa kolmoispisteen paineen ja kriittisen pisteen pain€en viililla A. aine voi esiintyli kolinessa olomuo-
dossa (kiinteihe, nest€en5 iai httyrlnii.), joiden v;ilisiin transitioihin liitt).Jr latentti lemp<tJ B. nesteen ja kaasun
vrtlinen selvA faasitransitio pu ttuu, C. aine ei voi esiintyii nesteenei vaan ainoastaan joko kiintelina tai hijy$*i,
D. mik:ien kohdista A-C ei ole oiliein.

f) Sekoitetaan eristetlssii astiassa kylmeai ja kuumaa vettrt keskenadn. A. kokonaisentropia kasaaa, B. koko-
naisentropia p]6)y samana, C. kokonaisentropia pienenee, D. ei tarpeelBi lahtijtietoia.

Ke$nne!



5, Moottoripy6rti Iiikkuu r-a.kselir suuntaan nopeudela, jonka s-komponentti on

ur = t6.00 *t r - ro.aoo 4r r'- a.oo I,

kun 0.00 s <, < 20.0 s. Hetk€lki t : 0.00 s paikan, nopeuden ja kiihf,J.vlTden c-Lomponentit orl't oo : 8.00 m,
t',0 : 3.00 m/s ja a,o = 6.00 m/s'?. a) Laske pailran r-komponentti hetkela t = 2.00 s. b) Laske kiihtylaryden
r-komponentti hetkeua t = 2.00 s.

6. Ku€l1 laatiko! ja kalteran tason vtilircn liilrc&itkak€rroin on 0.80. Laatikon massa on 60.0 kg. Laske
taxrittaran lt)imar F suuruus, kun lastikon kiihtyq?s ykimdkeen taioa pitkin on 2.0 n/s'.


