FYS-1100 Insinoérifysiikka IT, Bio/M/Tijo/Tuta/Y
(Kaukasoinan luentoryhma)
1. valikoe, 1.3.2010

1. Kitaran kielen vapaasti viarahtelevin osan pituus on 63.5 ¢m ja sen massa on 14.4
g. Laske jédnnitysvoima, jolla kieli saadaan vardhtelemé#n oikealla perustaajuudella 82.4
Hz.

2. Kuvassa kaksi pientd palloa roikkuu silkkilankojen varassa (pituus L = 1.20 m).
Kummankin pallon massa on m = 15.0 g. Pallot varataan yhtd suurilla negatiivisilla
varauksilla ¢ = g = ¢ siten, ettd molemmat langat ovat kulmassa # = 25.0° pystysuoran
suhteen. Voit késitella palloja pistevarauksina. Laske varaus g.
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3. Varaus omr jakautunut-tasaisesti hyvin pitkdn sylinterin muotoiseen tilavuuteen: —

varaustiheys (varaus tilavuutta kohti) on vakio kaikkialla sylinterissi. Sylinterin séde on
3.45 ¢m ja varaustiheys on +1.23 uC/m3. Laske varausjakauman aiheuttaman sihko-
kentédn suuruus etdisyydelld 2.34 cm sylinterin keskiakselista. Minkd suuntainen kentté
on? Huom! Ratkaisun pitdd lahted Gaussin laista ja perustelujakin pitéisi 16ytya riitté-
véasti.

4. Tietyssd alueessa sihkdinen potentiaali on
V(z,y,2) = 320 V/m? (22 — 392 + 22).
a) Laske sdhkokentéin suuruus (itseisarvo) pisteessd (z,y, z) = (0.250 m, 0,0.250 m). b)

Laske séhkokentén tekemé tyo hiukkaseen, jonka varaus on —1.50 pC, kun hiukkanen
siirtyy pisteesté (0.250 m, 0,0.250 m) pisteeseen (0.150 m, 0,0.150 m).

alkeisvaraus e = 160217733 10 C
tyhjitn permittiivisyys e, = 8.854187817 - 10~'2 0?/Nm?
putoamiskiihtyvyys g =9.80 m/s?

Kaavoja kid&ntopuolella!



