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1. Kita,ran kielen vapaasti v.ixiihtelevitl osan pituus on 63.5 cm ja sen massa on 14.4
g. Laske iiinnitysvoima, jolla kieli saadaan viirfitelema.in oikealla perustaajuudella 82.4
Hz.

2. Kuvassa kaksi pientri palloa roikkuu silkkilankojen varassa (pituus I : 1.20 m).
Kummankin pallon massa on m : 15.0 g. Pallot r,zrataan yhtii suurilla negatiivisitla
vaxauksilla gr : q, : q siter, ettii nlolerrmat langat o\,at kulmassa d : 25.0o pystysuoran

"uhtpno. Vo't k.isi"pllt i  pdlloja pi 'revarauJrsina. Laskc varau" q.

:iYr-s:!r -,"- - cm.8c c1

- 3. ValausorjataDtxnut-tasaisesti hy'vi -pilkiin s]'lhtedn nuotoiseeftilallluteeE
varaustiheys (\''araus tila\,.uutta kohti) on va,kio kaikkialla sylinterissii. Syli[terin stide on
3.45 cm ja varaustiheys on +1.23 pcfm3. Laske r,anausjakauman aiheuttaman sii,hk6-
kentain suuruus etdislydelli 2.34 cm sylinterin keskia"kselista. Minkii suuttainen kentia
or'l Huam! Ratkaisun pitziii lfitezi Gaussin laista ja perustelujakin pitaisi ldytyA ittZi-
vAsti

4. Tietyssii alueessa sdli<6inen potentiaali on

V(r,g, z) : 320 V fn2 (r2 3g2 + 22).

a) Laske siihkiikenti|n suruuus (itseisaxvo) pisteessai (c,9, z) : (0.250 m,0,0.250 m). b)
Laske sii,hl<dkentiin tekemd, tyij hiukkaseen, jonka r,anaus on 1.50 ,uC, kun hiukka.nen
siirtyy pisteeste (0.250 n,0,0.250 m) pisteeseen (0.150 m, 0,0.150 m).

alkeisva;raus e:1.60217733 .L0 rs C
tyhjidn permittiivislT's eo : 8.854187817. 10-12 C2/Nm2
putoanriskiihtyr'1'ys g:9.80m1s2

Kaavoja kedntdpuolella!


