FY5-1 100 Insindérilysiikka 11, Bio/M/Tijo/ Tuta /Y
(I anukasoinan luentory i)
3. wilikoe ja tentti, 14.5.2007 (koeaika 3 tuntia)

Huom! Kirjoita vastauspaperin vldreunaan joko “3. VALIKOE®, “TENTTI & “3. VALIKOE JA
TENTTI" Vilikokeen suorittajul vastuaval tehtiviin 1-4, tentin suorittajal tehtiviin 3-7 ja molem-
pia samanaikaisesti yrittivit vastanvat kaikkiin tehtiviin

'::D Avarsusasemn kulkee suoraan minpts kobith vaubdilla 0.500¢ mann subteen. Avaruusasemalta lnukais-
taan luotain kohti maata vaohdilla 04500 avaruusaseman subteen, Luotaimesta ammutaan maata kohti

protonisuibku vanhdilla (800 [uotaimen subtesn, Laske protonisuibkun vaubili masn suhtesn, & iy

@H] Viritelyn vetyatomin piilovantiiluku no= 5. Doettele kaikki mabdolliset kvantriluvon { arvet, kun
no=8, h)] Oletetaan lisiksi, etti elektronin rntaliikkeon kulmaliikemidicin suuroes on suarin mehelallinen,
Laske kysetnen kuwlmaliikemiiran suuruus fim avalla lansetiuna, o) Luetiele kaikki mahdolliset koeantti-
lavun ey prvel b-kohdan elektronille, d) Oletetann listiksi, etth elektronin ratalitkkeen kulmalithemidinin
s-komponentti on niin suurd (positiivinen) kuin on mahdollista, Laske kulmaliikemafran s-komponencri
Fen wvalln lnusottuna.

@ Laske, paljonko wehdidn vt kun teekkari (massa 60.0 kg) kilhdyvretdan a) levosta nopeuteen
(.900c ja b nopeadesta 0900 nopeuteen 0,950,

() Tarkastellaan vksiulotteista probleemas, jossa elektron piitsee lilkkumaon r-suunngssa. Elekironin
kokema potentisalienergiafunktio on kaikkinlla vakio U, Elektronin energin on sitd suurempd; & = 7,

Usoila, ettd asltofunktio Ae'** on Schridingerin yhudlén eatkaizu (¢ on imagindariyvhsikks: ¥ = —]'_]__J_s_ls_-_

ke lnnseke aaltoluvulle & (i ja O avulla lausattunn),
i
X Thrknstellnan hyvin pilkid, suorna, onttoa metalliputkesn, Potken ulkesfide on 85 mm s sisdhedicde
on 55 min. Putken varaus on positiivinen: varansta on putken pitousvksikkod kobiti 1.23 0C/m. Laske
shhkikentin suuruus pisteessi, jouks etiisyys putken akselista on 99 mm, Huem! Ratkaisun pitdd lahtes
Gaussin aista jn perustelujakin pithisi Wytyd ciittivisti

:ﬁ(:l,mzkn kuvan virtapiirissh vlinanin honran virta [pisteen o kaulia).

At B ::rf‘:.[]ﬂ 11

LKA 500 Vli.[)ﬂ 0

KP:J}'nung:in velitord on
S = (960 W/im®) k cos®[(10.5 rad/m} = — (3.19- 10" ad/s) ).

a) Mihin suuntaan aalto etenee? b) Laske anllon keskimddriinen intensiteetti, ¢) Laske aallonpituus.

alkeiswrans 1.60217733-10-19 ¢
valon nopeus tyhjidsss 2UUTY2458 - 1° mys
Planckin vakic 66260755 - 10~ Jg

tyhiién permittiivisyvs  ep = BB5418TRIT 10- ¥ Fim
tyhjitn permenldliteetti g = 4= 10 P TwfA

Kaavoja kiiAntipuclella!
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