FYS-1100 Insinoérifysiikka II, Bio/M/Tijo/ Tuta/Y
(Kaukasoinan luentoryhmé)
3. vilikoe ja tentti, 21.5.2010

Huom! Kirjoita vastauspaperin ylareunaan joko “3. VALIKOE”, “TENTTI” tai “3. VALIKOE JA
TENTTI. Vilikokeen suorittajat vastaavat tehtéviin 1—4, tentin suorittajat tehtéviin 3-7 ja molem-
pia samanaikaisesti yrittavat vastaavat kaikkiin tehtdviin.

1. Laske, paljonko tehd&an tydtéd, kun teekkari (massa 65.0 kg) kithdytet#sn vauhdista 100 m/s vauh-
tiin 0.900c. .

9. Elektronin yksiulotteinen normalisoitu aaltofunktio on W(z) = vk €7, kan z < 0, ja P(x) =
JVEe ™, kanz > 0. k on positiivinen vakio. a) Laske todennikdisyys, jolla elektroni 18ytyy infinitesimaa-
liselta dz-pituiselta valiltd kohdasta = = 0. Laske sen todennikdisyyden likiarvo desimaalilukuna, jolla
elektroni 16ytyy b) vélilth —oo <z < o0, ¢) vililtd 0 < z < a, jossa & = 1/k.

3. Avaruusalus lentid Marsin ohi vauhdilla 0.985¢ Marsin suhteen. Kun alus on juuri Marsin yldpuo-
lella, Marsin pinnalla seisova marsilainen viliyttds taskulampullaan valopulssin, jonka kesto on 75.0 us
marsilaisen havaitsemana. Kuinka pitkéa valopulssin kesto on avaruusaluksen lentéjan havaitsemana?

4. Laske vedyn lahettéimén valon aallonpituus, kun valo on peréisin transitiosta vetyatomin ensimméi-
seltd viritystilalta perustilalle.

5. Tasaisesti varatun, ddrettdmén suuren tason pintavaraustiheys (varaus pinta-alayksikkod kohti) on
1.3 nC/m?. Laske Gaussin laista lihtien tason aiheuttama sihkokentté etdisyydelld 1.9 cm tasosta. Ilmoi-
ta myts kentdn suunta.

6. Laske kuvan 1 virtapiiriin merkittyjen pisteiden a ja b potentiaaliero Vgp eli Vo, — V4 (a:n potentiaali
b:n suhteen).

7. Kuvassa 2 on yhden kierroksen johdinsilmukka, jonka side on 10.0 cm. Magneettikenttéd on tasainen
~ ja kohtisuoraan paperin tasoa vastaan (paperiin-péin; kun t > 0). Magneettikentan komponentti paperiin
pain on (0.0120 T/s)t + (2.00- 104 T/s®)t3, eli se siis kasvaa ajan funktiona. Silmukan resistanssi on 567
Q. Laske indusoituneen virran suuruus (itseisarvo) hetkelld ¢ = 6.00 s.
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elektronin massa 9.1093897 - 103! kg
alkeisvaraus 1.60217733-10~1° C
valon nopeus tyhjiosss ~ 2.99792458 - 108 m/s PSS i
Planckin vakio 6.6260755 - 10734 Js Kaavoje kilintopuolallal

tyhjion permittiivisyys € = 8.854187817 - 1072 F/m
tyhjion permeabiliteetti po = 47 - 1077 Tm/A



