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1. Hyvin pitkéssd umpinaisen sylinterin muotoisessa alumiinitangossa kul-
kee virta 32 A, joka on tasan jakautunut koko poikkileikkaukselle. Tangon
poikkileikkaus on ympyri, jonka side on 13 mm. Lihde Amperen laista ja
laske magneettikentti etdisyydelli 8.5 mm sylinterin akselista. Ilmoita myiis
magneettikentin suunta.

2. Laske tarvittava tilavuus, kun halutaan varastoida 1.00-10% J energiaa
tyhjiossd olevaan tasaiseen a) magneettikenttédfin, jonka suuruus on 1.20 T
tai b) sihkikenttiin, jonka sunruus on 3.0 - 10° V/m.

3. Eriidissi tapauksessa tyhjiossi etenevin ns. ympyrapolarisoidun sihki-
magneettisen aallon sdhké- ja magneettikentté ovat

E(z,t) = Frnsex | = cos(ka + wt)) + sin(kx + wtjfc]

B(u:, 1) = B [sin(k:r + wt)g + cos(kx + wt:]lz‘,]
Jjoissa o = 603 V/m, Bu. = 2.02 uT, k = 1.05 rad/m ja w = 3.15 -
10% rad/s. a) Laske Poyntingin vektori ajan ja paikan funktiona. b) Mihin
suuntaan aalto etenee? ¢} Laske aallon kuljettama teho pinta-alaa kohti ajan
Ja paikan funktiona. d) Laske aallon keskimddrdinen intensiteetti.

tyhjion permittiivisyys g = 8.854187817 - 107" F/m
tyhjitn permeahilitectti pg = 47 - 1077 Tm/A

valon nopeus tyhjidssi 299792458 - 108 m /s
ympyriin pinta-ala e

VINpyTan ympérysmitta 27r

cos20 = cos® # — sin® 0

sin? f + cos? 0 = 1

sin(a + 3) = sin a cos F + cos e sin
cos(a+ ) = cosacos § F sin avsin 9
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