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Valvoj at huomio. Taman kskeen osallistujilla saa olla A3 kokoiselle pa-

perille kirjoitetut muistiinpanot. Mikali opiskelija kéyttdd moista se liitetdan vastauksen
mukaan.

1. Kuparin tiheys on 8.885 x 10°kg/m3. Sen suhteellinen atomimassa on 63.57 ja silld on
fee rakenne. Laske

a) Kuinka monta moolia kuparia on 1.000m® méhkileessa kyseistd ainetta?

b) kuinka monta atomia on méhkileessimme?

¢) Miké on kuparin yksikkékopin koko? sivun pituus A:ssa

d) Miki on kupariatomin side kiintefissi aineessa (oskulloivat (suutelevat) pallot mallilla)?
e) Miké on kupariatomin paino kilogrammoissa?

f) Voitko laskea annetuista tiedoista Avogardon luvun (jos vastaat myontavasti niin

kerro miten).

2. Laske tasojen vilinen etaisyys tasojoukoissa, joka aiheuttaa voimakkaat Rontgen diffrak-
tio intensiteetit kulmilla 3.0 astetta ja 9.0 astetta, kun siteilyn aallonpituus on 0.1nm.
Oleta etta kyseessd ovat ensimmaisen kertaluvun piikit.

5. Alkalihalidia tutkitaan Debye-Schieirer tekniikalla ja Cufl,, Aga = 1.54 A sateilylls,

Ensimmaset viisi Braggin viivaa ovat kulmilla (asteina) 10.83, 15.39, 18.99, 22.07 ja
24.84. Maaritd naista tiedoista

v~ a) Hilavakio

b) Mitattuja pisteitd vastaavien tasojen Millerin indeksit
c¢) Suurinta mahdollista sallittua kulmaa vastaavan tason Millerin indeksi.

4. Olkoot nikkelissé (FCC kiderakenne) pitkittaisten ja poikittaisten daniaaltojen nopeudet
5300 m/s ja 3800 m/s. Mééritd elastisuuskertoimet Cjjxr.

5. Olkoon meilld yksiulotteinen ketju kahdenlaisia atomeja. Kuten tieddt dispersio re-
./ laatiolla on kaksi haaraa, akustinen ja optinen. Mallinnetaan tétd dispersiorelaatiota
olettamalla, ettd akustiselle haaralle patee Debye-malli ja Einsteinin malli patee op-
tiselle haaralle.
a) Hahmottele piirtdmaélld miltd mallimme dispersiorelaatio nayttaa.
b) Mika on optisen haaran tilatiheys?
c) Miké on akustisen haaran tilatiheys?

6. Herra Professori (JK) véitti kerran, ettd opettamani eivit osaa kirjoitaa yleistd, ajasta
RIIPPUMATONTA Schrédinger-yhtdlod. Jos osaat ja kirjoitat sen, saat oikeasta lausek-
keesta 1 lisdpisteen.
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