/.

KEM-2200 Fysikaalinen kemia 1

1.

1 mol ideaali kaasua (Cy, = 3/2R) laajeene adiabaattisesti vakioista ulkoista 1.00 bar
painetta vastaan. Alussa 7; =300 K ja P; = 25.0 bar. Lopussa P;= 1.00 bar. Laske g, w, AU,
jaAH .

Rikkidioksidin SO,(g) molaarinen lampdokapasiteetti Cr,, lampétilavililld 300 K < 1700 K

CPm -3 -T2 =93
on muotoa: R =3.093+6967x107"T -4581x107"T* +1.035x10°T

Oleta rikkidioksidin kdyttdytyvédn ideaalikaasun tavoin ja laske ¢, w, AU ja AH, kun 1 mol
rikkidioksidia lammitetdén lémpdétilasta 75° lampétilaan 1350°C 1 bar vakio paineessa. Selitd
tyon ty6n etumerkki.

Laske reaktioentalpia AH ¢ reaktiolle: CH3COOH(g) +20,(g) — 2H,0(g) +

reaction, 391.4

2C0,(g) annettujen tietojen perusteella.

CH3;COOH(]) + 204(g) — 2H,0()) + 2CO(8) AHreatio, 298,15 k=—871.5 kJ mol™
H0(7) — H,0(g) AHyeakiio, 373.15 k= 40.656 kJ mol’!
CH3;COOH(/) — CH3;COOH(g) AH reksio, 391.4 k= 24.4 kJ mol”!

Lampétilasta riippumattomat lampdkapasiteetit:

Substance | CH;COOH(J) | Oa(g) | COx(g) | H,0(7) | H,0(g)
C, /R |149 3.53 |446 |9.055 |4.038

P.m

2.50 mol ideaalikaasua, jonka lampokapasiteetti Cy,,, = 3/2R, on ldmpétilassa 7= 450 K ja
paineessa P = 1.00 bar. Kaasu laajenee reversiibelisti. ja adiabaattisesti kunnes sen tilavuus
kahdentuu. Laske g, w, AU, AH, AS, ASsurroundingss and ASjo, kun ympériston ldmpdtila on
300 K.

Reaktion CO(g) + H,O(l) — CO,(g) + Ha(g) tasapainovakio 298.15 K ldmpdtilassa on Kp =
3.32 x 10°, Missi limpétilassa tasapainovakio saa arvon Kp = 5.00'x 10°? Mika on korkein
mahdollinen tasapainovakion arvo, joka voidaan saavuttaa ldmpdétilaa muuttamalla? Oleta,
ettd AH on ldmpétilasta riippumaton.

reaclion

Aine CO(g) | HO() | COyx(g) |-
AH}(kJmol") 1105 2858 | ~393 5

a) Veden hoyrystymislampd AH,gporization On 40.65 kI mol™ ja normaali kiehumispiste on
373.15 K. Laske veden kiehumispiste 5500 m korkuisella vuorella, missd normaali
ilmanpaine on 380 Torr.

. b) 20.0 g vesihoyryd, H,O(g), 373 K lampdétilassa johdetaan 250 g nestemdistéd vettd HyO(/)

300 K lampétilassa ja 1 atm paineessa. Laske loppuldmpétila, kun tasapaino on asettunut.
Oleta, ettd veden ldmpokapasiteetti Cp,, = 75.3 ] K" mol™ on limpétilasta riippumaton
kysei]selléi lampdatilavililld. Veden normaali hoyrystymislampd AHygporizaion 0D 40.65 kJ
mol ™. -



