Insinbérimatematiikka X 2 / Hirvonen
Tentti 16.7.2007
Ei laskimia, taulukkokirjoja tai muuta kirjallisuutta.

1. Olkoon

(2) Laske A:xn determinantti, (3p)

(b) Jos A on kiiintyva, laske sen kiiéinteismatriisi. Jos el ole, seliti miksi. (3p)
2. Tarkastellaan edelleen tehtiviin 1 matriisia A.

(a) Etsi Am snrakeavaruudelle jokin kanta. (2p)

(b) Fsitd vektori

tdmién kannan avulla. (3p)

(e} Mitkii ovat A:mn rivi- ja nolla-avaruuksien dimensiot? (1p)
3. Olkoot T:R? — B3 ja §: RY — R4 midritelty lausekkeilla

T(ay,z2) = (2 + 229, —19, 2y + 32y,

. 1
S (U, y2,y3) = (.1:3 BRI 2 +y;!,:'.'-z) .
(a) Anna yhdistettyjen kuvausten T o S ja S oT lausekkeet samanlaisessa muodossa kuin
T ja § on annettu yll, tai jos se on mahdotonta, selitid miksi. {2p)

(b) Ortogonalisoi Gram-Schmidt-menetelmalli S:i3 vastaavan matriisin sarakevektoreiden
Jjoukko. (4p)

Vihje: Laskujen helpottamiseksi mieti tarkkaan miss

iestyksessi valitset vektorit
ortogonalisoitavaksi,

4. Olkoon B neliGmuotoon flz,y) = 32% - 2v/2zp + 2y? liittyvii matriisi.

(a) Selviti B:n ominaisarvot Ja niiden avulla B:n definiittisyys. (2p)
(b) Etsi kullekin ominaisarvolle vastaava ominaisavaruus. (2p)
Vihje: Rivioperaatioissa kiytettivin kertoimen ei tarvitse olla kokonaisluku...

(c) Diagonalisci B eli esiti B muodossa B = PDP=! missi D on diagonaalimatriisi ja P
on kidntyvii matriisi. (2p)



