Insindérimatematiiklka C 2 (Vehmanen)
Tentti 29.11.2006

— Ei muistiinpanoja, kirjallisuutta, laskinta.
— Jokaisen tehtiiviin vastaus BRI PAPERILLE.

= Jokaiseen paperiin NIMESI ja OPISKELIJANUMEROSL

1 a) Laske elementaarisia vaake
porrasmuoto kokonaismatriisille

vimuunnoeksia kiiyttden redusoitu rivi-
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b) lisitd tuon kokonaismat
leaikki ratkaisut.

tarkoittaman yhtdlo(ryhméann dx = b

2. Esilii matriisin
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Z-kertaiseen ominaisarvoon A =6 a) littyvit kaikki ominaisvektorit,

b) ja poimi noista ominaisvektoreista maksimimédri lineaarisesti riippu-
matlomia vektoreila ominaisavaruuden virittijiksi ja kantavektoreilesi,

¢) Tarkista b-kohdan vektoreittesi lineaarinen riippumattomuus,

Vihje Db-kohtaan:  Lineaarisesti riipp
valitaan vapaissa muuttujissa vioron peri

omat ratkaisut saadaan yleensi siten, etti

yhkstmunttuja 1:ksi ja ovout 0:ksi,

3. Yksi Lause lupaa, eitd symmelrisen reaalimatriisin 2-kertaiscen omi-
naisarvoon liiltyy 2 ortogonaalista ominaisvekioria. Miten ne Idydetiiin,
jdi sanomalta. Qletetaan, ettd sait edellisessi tehtiviissi kantavektoreiksi

1= L2075 b= [0,<2 17

(vaikka niitd tuskin sait). Jilkimmiinen
malla se ensin a:lle ja vithentimilli

tten timi projektiovektor hist

b voidaan nyt korvata projisoi-

a) Koska projektion kaavat eivil kuulu kurssiin, tee projisointi ratkai-
semalla (mahdoton) yhtild a x = b nelidsumman minimoinni
semalla (sen sijaan) normaaliryhmé

alax =alh

veli ralkai-

x kohtisuorassa, kun x on a-kohdan

b) Tarkista, ovatko a ja ¢=b
tuloksesi.

¢) Tarkista, onke b vekloreiden a ja ¢ lineaarikombinaatio (ja e siis
silth osin kelvollinen korvaamaan kantavektori

4. Pertwl
médridmi ns. nelidmuooto F(x) = x
metrisen matriisin avulla. Osoita, elti

a havainnollistetaan parilla esimerkilld, ettii nelidmatriisin 4

Tax "voidaan aina esitzaa” myds sym-

a) W.z+.\_f on symmetrinen matriisi

jaetti ¥ x e IR piitee

b) xTax=xTa'y, ¢) X Ax .




