TR R % R = 3. Vastaa lyhyesti (a)-(f) kohtien kysymyksiin. Jokaisen kohdan oikeasta vastauk-
D D Tenttl Insmoonmatematnkka D2 sesta saat yhden pisteen. viiiristd vastauksesta vihennetdin yksi piste

"D D 1812. 2009 MAT-10324 / Kaarakka ja vastaamatta jéftAiminen on nolla pistettd. Tehtivin kokonaispistemiird e

kuitenkaan mene negatiiviscksi.

o Tarkastellaan 4 x 4-matriisia M, jonka sarakkeet ovat lineaarisesti riippunatto-
Vastaa jokaiseen kysymykseen ja perustele vastauksesi huolellisesti! Tehtéivissi 3 riit- mia.
t&4 pelkkd vastaus. Tentissd el saa kiyttad muistiinpanoja, kirjallisuutta eiké laskinta. .
o o o o (a) Onko matriisi M kiiintyva?
Kirjoita kaikkiin papereihin selkedsti nimesi. opiskelijanumerosi ja myés koulitusohjel-
masi, L L _
{b) Miké on matriisin M aste?

{e) Mité on dim(null(M))?
1. (a) Muodosta redusoidussa vaakariviporrasmuodossa oleva matriisi. joka on vaa-
kariviekvivalentti matriisin A kanssa. kun - o : s
(e} Mikd on matriisin M redusoitu vaakariviporrasmuoto?
1 02 0 '
A=1]11 13 2
e) Onko det(M} = 07
- (e) On (M)

(b) Yhtéloryhmin H kokonaismatriisi on vaakariviekvivalentti matriisin B kanssa. {(f) Jos b € R*. voiko matriisivhtilslls Mx = b olla ratkaisnja firctén miari?
kun
2z1+ zp +423 = 5 101 3
H= 1+ 22+323 =2 ja B=|01 2-1
2x1 — 2x5 — 223 = 8. 000 0
Etsi yhtaloryhméan H ratkaisit vektorimuodossa. 4. (a) Olkoon
110
E=1110
001
2. Tarkastellaan matriiseja ¢ Bisi matrisin B ominsisarvek: i T Hnnnbe omifnisays lot
e &g ;XS X ( w1 matriisin £ ominaisarvot ja ominaisarvoja vastaavat ominaisavaruudet.,
3 :3 _j ; 2 1 1 1 -1 3 2
A=2_1 3 2,B= 1 2 0] jaC=|1 2 0 2
0 0 0 -2 1 10 2 1-13 {b) Olkoot B ja C' n x n-matriiseja. Osoita. ettd jos B ~ C (eli matriisi B on
similaarinen matriisin C kanssa). niin det(B) = det(C).
{a) Laske. jos mahdollista. 2AC ja BC.
(b} Laske. jos mahdollista, B~1.

{e) Laske, jos mahdollista. det{A).



