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Ei laskinta. Ei taulukoita. Ei kirjallisuutta. Vastaa viiteen tehtdviifin. Onnea
kokeeseen!

Tehtévii 1 a) Johda funktion f(z) = 2* derivaattafunktion lauseke suoraan
midiritelmésti (ts. erotusosamiiiriin raja-arvosta).
b) Miiiriti raja-arvo
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lim x* sin(~)
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kiiyttien kerrosvoileipilausetta. Vibje: sinifunktion arveja on helppo arvioida ylos- ja alaspiin

Tehtévd 2  a) Piirré funktion f(x) kuvaaja kun tiedimme, etti

—2josx <0

2jos x>0 ja f(0) = -2

OE {

b) Johda funktion In (luonnollinen logaritmi) derivaattafunktion lauseke kiiyt-
tden kildnteisfunktion derivoimisséintod. Tietoa Dy (e*) = e” saa kiyttdi.

Tehtévd 3 a) Mairitd derivaattafunktio funktiolle (eli derivoi)
f(x) = sin((In{x))?)

Olethan tarkkanal!
b) Madritd

kiiyttiien sijoitusta t = /.

Tehtédvd 4 a) Kirjoita hyperbolisen sinin, hyperbolisen kosinin ja hyperbolisen
tangentin miiritelmét.
b} Todista, etti
cosh?(x) — sinh®(z) = 1
ja
D, cosh(z) = sinh(x)
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Tehtivii 5 Panci iplikaationuoli = tai < (g -:— T U[I }Iltaplta\-’x sille, etté p == g) tyhjiin

kohtaan siten, ettd viiite on oikein. Kirjoita k ! {essanan

Kunkin knhrl'\n oikeasta vastauksesta +1p, vid:‘tst& vastaul a -1p ja vastaamattomasta Op,
Funktio [ on derivoituva VAN (ab) Funktio [ on jatkuva vilillE (a.b)
Funltio f on integroituva vililld (ab) _ Funktio f on jatkuva vililld {a,b)
Funktio f on derivoituva vililld (a,b) Funktio f on integroituva vililld (a.b)
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Kirjoita lopuksi tivdentimisi lauseet ilman implikaationuolia kiyetien sanoja "Jos . niin” ja " jos",
(TallA voit parantaa vield lopullista pistesaldoasi).




