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Tenttt 08.12.2009
Ei laskimia, taulukkokirjoja tai muuta kirjallisuutta. KaavaL"okoelma, k ii,ntijpuolella.

1. Fuktion I (c, v) : 39 - 2sg + 1 int€grasli on 0 kolmiossa, ionka kihkipisteiDii o\,rat (0,2),

(-2,0) ja (0,2a). Mit:i arvoja a voi saada?

2, Olkoon B oigokeskinen *{fteinen pa[o.

(a) Lask€ integ.aali paltokoordinaeteissa arn€tulle tunktiolle e-pa integrointialueena B.

O) Laske

t  |  |  _ ( " ,+" ,_ . , \ t ,  ,  ,
I  I  I  e  \_  ' .  _ '  A f r tXUqZ.

JJ  J

Mhje: Koko amruutta iRo voidaan pfta6 ddrcttiimiin suurena origokeskisenii pallona.

3. O&oon y muuttujan o funldio. Ratka,ise difierentiaaliyht;il6

{ '  +3 /  +s=a2  +38  +  1 .

4. Olkoot o ja g muuttujar t firnktioita. Mildi or diferentiaatiyhtiiliiparin

[  "  
= a - y

7 u'=*+at

ratkaisu alkuarvoila o(0) = 1, y(0) = 2i
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r. ltr r(x-yrdxdy- j" (*(".').yru"))l#+i
R'ry Ro"

.  a ( L y ) . a ( u .  v )  _  1
d(u. v) Ax.Y)

3. m =fp(ay) da. J =ltrd(x,y)2 dxy)da
R R

|  f f  . -  I
xs =:f x ptx.y)da. yo =;ffyp(x.ylda

R R

[x -  p sln Ocos0
| {x-v.z)a. 
ly-psinOsine 

- 
f f i=o2si"o

[z = pcos Q

dudv  g .  y "+ .2y=pcosox+qs tn .Dx

,  ) ' ( x )  -Axcos<, rx  +Bxs inox ,  a=- f i :a  n - f ;

lo. ytn)+ an-1y(n-l) +... + a1y' +ae y =0

(i) yksinkertainen reaallluurl ll; ratkaisu ellx

(ll) yksinkertainenlmaEtnaa-rijuuiipari o! jF; rattaisut

ed cospx ja ecsinF

(llt) k-kertainen reaalinrud l,r, ratka.lsut

.^1.,  *"^1",  x2et l lx,  _. . ,  xk- lel lx

(tv) k-kertainen imagirlaariiuuripari di JP, ratkatsut

5.  f f+a{x )v=r { " ) ,  
y - . -A(* ) ( . f r { * ) "e t * la r . *c ) ,A ' (x ) -a (x )  ed  cos  S,  xe*cos  Bx ,  . . .  , xk - le*cosp"

ed sin px, x ed sin Fx, ... , xk I eG sin pr
6. y{x) = c1(x)yr(x)+ c2(x)y2(x)

[ c , ' { x r v r ( x )  +  c r ' ( x ) v ,7k )  -  o  
t I '  x !=Ax+b( t )  "  x ( t )=x ( t ) c+xp ( t )

t _t  . ,  - '  x t t )= fv ,er l t .  r ro . r , t . . . - . r r - . r " t l
1"1 ' { * }y1 ' t * ) * "2 ' { " }v2 ' { * ) - r { " )  . .  1-  r

7 .  a c o s ( o t + b s i n r l - e s n ( t o t + { )  } 1 2  - c : j p ,  e l 2  = u t j v , . . . . '  R e { w r e l l t } .  I m { w l q r r t ;

t-;----i
A = J a z * t ' 2 j a c o s 4 = f , . s h Q = * e l r 0 = a r c t a n ; ( r n )  1 2 .  x ' = A x r " l t k  . . . . .  x { t ) = e l t v  . . . . . ( A - } " D v = - k

8. f(x)= cedx 
lg' Int€iointikaavoJa:

ytx) =Ke"x jos (t et ole kar. yht.iLl6n juuri Jr(go)gtoat 
=F(gt)) F=f , /?;dx 

-tnF(xt

y(x)=Kxesx Jos a on kar. yht:il6n l-kertalnen Juurl 
fu(x)vrtx)dx= ux)v(, _ fvtxtu'txtox

y{x)-Kx2eax Jos a on kar. yhtaildn 2-kertainen Juurl 
" -AA;)


