Insindorimatematiikka X 5
Tentti 08.12.2009 i
Fi laskimia, taulukkokirjoja tai muuta kirjallisuutta. Kaavakokoelma kaintpuolella.

1. Funktion f (z,y) = 3y — 2zy + 1 integraali on 0 kolmiossa, jonka karkipisteina ovat (0, 2),
(=2,0) ja (0,2a). Mit4 arvoja a voi saada?

2. Olkoon B origokeskinen k-séiteinen pallo.
(a) Laske integraali pallokoordinaateissa annetulle funktiolle e’ integrointialueena B.

(b) Laske

o0 00 00

fffe'(wz"'yz“z)%dxdydz.

=00 —D0 —O00

Vihje: Koko avaruutta R3 voidaan pitds drettdman suurena origokeskisens pallona.
3. Olkoon y muuttujan x funktio. Ratkaise differentiaaliyhtald ”
y' +3y +y=2+3z+1.
4. Olkoot z ja y muuttujan ¢ funktioita. Mikd on differentiaaliyhtéloparin
e {x’=m—y
y=z+y

ratkaisu alkuarvoilla z (0) = 1, y (0) = 27
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: (X, y)
1- ff f{x, y) d.Xdy = ff f(X(u, V}- Y{u, V}) m | dudv 9_ y" ‘i‘UJZ y = pCOS WX+ q sinox
R R : q P
Xy uv = = e—— T —
yix)=Axcoswx +Bxsinwx, A o ja B o7
2 axy) ow,v)
) dlu, v) Ax.v) 10. y{n}+anh1 y(n_” +..+a1y +agy =0
3. m= f f plx,y)da, J= f f d{x,y}2 plx.ylda (i) yksinkertainen reaalijuuri Aj;; ratkaisu e?”lx
R
Rl 1 (ii) yksinkertainen imaginaarijuuripari o=+ jB; ratkaisut
X0 =§ffxp(x,y'}da, yo ="I;ffYP(X-Ylda
R R e™ cospx ja €™ sin Bx
x = psin ¢ cos 0 (iii} k-kertainen reaalijuuri A, ratkaisut
4 osin A%y.2) 2
; y =psin¢sin 3(p.0.0) © st M, x X, x2eMX | xk-lMX
Z =pcos

(iv) k-kertainen imagiraarijuuripari a =+ jg, ratkaisut

d _
5. Sr+a®y-fx): y-e 2 [r0eA ™ axsc). A'x)-aix) e we s M, w 1" s
e™ sin px, xe™ sinpx, ..., x5! e gin Bx
6. y(x) = c1(x)y1(x) + c2(x) y2(x) '
11. x=Ax+b(t) ... x(t) = X(t) e+ xp(t)

c1' X)yix) +c' (x)ya(x)=0

1 (Xy; X)+co (Xyg' () = f(x) X(t) = [vl eMt yoet2t o el“t]

7. acoswt + bsin ot = Asin(ot + ¢) Mz =a=jp, Wig=u=jv ... Relwie"'), Imfwet)
A=vaZ+1b? ja cos¢=%,sin¢=%eh ¢ = arctan = (sx) 12. x'-Ax+eMk ... x(=eMv ... (A-AD)v=--Kk
13. Integrointikaavoja:
8. f(x)=ce** .

\ f (x)
y(x) = K e*X jos a eiolekar. yhtalén juuri ff(g( t])g'{ t)dt = F(g{t}k F=f , IW = lr.l]f(x)]

= o X " g ar 3 5 N
yix) =K xe jos o on kar. yhtalén 1-Kertainen juuri fu[x}v'{x}dx wonlsulel —fv{x)u'{x)dx
L__v__-l’

y(x) =K x> e** jos « on Kar. yhtdlén 2-kertainen juuri dv(x)



