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Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja, taulukoita tai laskimia mukana!

1. Olkoot A c JP2.n,B c JR;n ja A c B . Osoita oikeaksi tai vääräksi:
a) intA c intB
b) extA:=JextB
c) bdA c bdB
d) clA c elE (eI on closure eli sulkeuma).

2. Todista Uatkuvuudenja kompaktisuuden määritelmiin nojautuen), että jos

f: JRn ---+ JRm on jatkuva ja Se JRn on (jono)kompakti, niin myös kuvajoukko

f(S)={YEJRm 13xES:Y~f(x)} on (jono)kompakti.

3. a) Tarkastellaan funl1:iota f: (1\ J[ , J[) x JR ---+ 1Ft ,
2 2 '

{xytanx

2 2' (x,y):;t: (0,0)
f(x,y) = x + y ,

'. 0, . (x,y) == (0,0).
Onko funktio fjatkuva origossa?

b) Millä kaikilla parametrin nE N arvoilla funktioIla f: JP2.2 \ {o} ---+ JR,
n 2

xy
f(x,y) =-2-'­

x + y

on raja-arvo, kun (x,y}---+ (O,O)?

4. Laske yhdistetyn kuvauksen g 0 f derivaatta (Jacobin matriisi)
pisteessä (1, -1), kun

E
f(x,y) = I ~X2 + 3y2

-Jy+2
, g(U'V'W)=[U2+~2+2W2]U- ? .. -v-

5. Laske integraali fJ(x + 4l)da ,kun Q on suorien y = -x, y = x - 2 Ja
[2

y = 3 rajaama kolmio.



6. Laske sylinterien {x E JR.31xj2 + X22 ::;; 1} ja {x E JR31 xj2 + X32 ::;; 1} leikkauksen

määrittelemän kappaleen tilavuus. (Huom. Eroa voi olla integroinnin vaikeudessa eri
integro imisj ärjestyksissä.)


