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Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja, taulukoita tai laskimia mukana!

L.

Olkoot 4= R", BcR" ja Ac B. Osoita oikeaksi tai vairaksi:
a) int4 cint B

b) extd > extB

¢) bd4 c bdB

d) cl4 < clB (cl on closure eli sulkeuma).

Todista (jatkuvuuden ja kompaktisuuden madritelmiin nojautuen), ettd jos

f:R” - R”on jatkuvaja S < R” on (jono)kompakti, niin myds kuvajoukko

F(Sh= {y eR" |IxeS:y= f(i)} on (jono)kompakti.

S)xR->R,

a) Tarkastellaan funktiota f: (+ 5

N

xytanx
7> (%»)#(0,0)
fey)=1x"+y g
10 x)=(00).
Onko funktio fjatkuva origossa?

b) Milld kaikilla parametrin 7 € N arvoilla funktiolla f:R*\{0} - R,

n_2

Xy
f(xay): 2 4
X +y

on raja-arvo, kun (x, yy— (0,0)?

Laske yhdistetyn kuvauksen gef derivaatta ( Jacobin matriisi )
pisteessi (1,-1), kun

g _
2 2 2
N i <+ + 2w
£, y) = | 22 +3y7 |, g(u,v,w)=[u = Bt }
_ 2

Ny+2

Laske integraali ”(x +43")da , kun Q on suorien y==x, y=x—-2
Q

¥ =3 rajaama kolmio.

ja



6. Laske sylinterien {x € R®|x+x,” <1} ja {xeR*|x?+x;? <1} leikkauksen

miérittelemdn kappaleen tilavuus. (Huom. Eroa voi olla integroinnin vaikeudessa eri
integroimisjérjestyksissi.)



