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Ei kirjallisuutta, muistiinpanoja, taulukoita tai laskimia mukana!

1. Laske integraali HSiﬂda Jkun S = {(x,y) eR*|x2y,x<ly< ]}.
¥

2 Laske HJ-\! x* +z'dv, missi Q < R’ on kappale, jota rajoittavat tasot
Q
y+z=2 ja y=0 seki sylinteri x*+z’>=1.

3. Mitéd olemassaolo- ja yksikésitteisyyslauseen avulla voidaan sanoa seuraavien
alkuarvotehtdvien ratkaisuista:
1

a) ¥'=x%y 2,3(0)=1,

1
b).y=xty2, yl)=17

¢) Ratkaise ylld olevista alkuarvotehtdvistd ne, joilla yksikdsitteinen ratkaisu
on olemassa. e

4, Muunna funktioita y(¢), u(¢) koskeva differentiaaliyhtilopari

y'=2u"+y'-3u'— y+u=sint
2y"=2u"+3y —u'—4y=¢'

differentiaaliyhtélosysteemiksi (normaaliryhmaksi)

xX'(£) = A()x(t) +b(?).

5. Tarkastellaan differentiaaliyhtélosysteemid
%, =4x+2x,
X, =3x4+3%,

a) Hae differentiaaliyhtdlon yleinen ratkaisu.
b) Ratkaise differentiaaliyhtild alkuarvolla x(0)=[0 1]7.
c¢) Onko systeemi tasapainopisteessdin 0 stabiili?



