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Ei kirjallisuuna. muistiinpanoja, raulukoita rai laskimia mukalal

.  , .  t l s ln ,x ,  .r .  LasKe rn tegraa] l  l l -da .xun J= t {x . / }€ lK ' l x> / .xs  r - . /<  r } .

2. Laske ll l ./x'+ z'av. mlssa o t R' on kappale. jota rajoittavar tasor

y+z=21a y=0 seka sy l in te r i  x "  +z '=1 .

3. Mita olemassaolo- ja yksikasitteiqyslauseen alrrlla voidaan sanoa sewaavien
alkuarvotehtiivien ratkaisuista:

I

a) y' = x2y z ,y101=1 ,

b)  y '=x 'y 'z ,y (1)=r1

c) Ratkaise ylla olevista alkuarvotehtavista ne, joilla yksikasitteinen ratkaisu

4. Muunna tunktioita /(/), r(/) koskeva differentiaaliyhtelitpad

JY 
-zu 'LY -Ju  -Y  Lx  =  s rn l

|  2y '  2u '+3y ' -u ' -4y  =  e '

differentiaaliyht?ilosysteemilsi (nomaaliryhmiiksi)

x'(r) = l(t)x(r)+b(r).

5. Tarkastellaandifferentiaaliyhteliisysteemizi
l ,
'1 = 4t, + Zxr

1.
l t r '=3x '+3x t

a) Hae differentiaaliyhtiildn yleiner ratkaisu.
b) Ratkaise differentiaaliyhtald alkuarvolla x(0)=[O 1]r.
c) Onko systeemi tasapainopisteess:i:in 0 stabiili?

oii oldfiassa!


