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Ei la.skinta eikd taulukkokirjoja. Kaavaliite on ohessa.

a) Olkoon d pintoien z : r+!J2 jag :2r leikkauskdvrd pisteestii
(0.0.0) pisteeseen (2. 4. 18). Parametrisoi C.
Oh ie : rnerk i tse l : : r -
b) Olkoon F(r,u.z): (2y,r,.2) ia C kuten a-kohdassa. Laske

t
I  F  'd r '

Jc

Pinnalla S on parametrisointina r(2. o) : (2 cos t. 2 sin tr. u),
0  !u  !  r  /2 ,0  _< ? ]  S  3 .  Laske

Olkoon ? pintojen z: J8 -rl -rz;a z:0 rajaama sul.jettu
ja raioitettu joukko. Laske kentdn F(2.9,2) : (x2,-2r9.r22)
vuo joukon T reunapinnan lepi joukosta T poispiiin.

Vastaa vain joko A- tai B-kohtaan. (A on tarkoitettu \,ain
Kauhasen toteutuskerroillc osallistuneille. )

A. Meerirellaier Matlabis"a ensin

symsxyz t the taph i rea l
F-f2*x-y ,z-2*y ,27

Mikii kiiyrii- tai pintaintegraalitehtiivd kussakin seuraavista yri-
tetddr ratkaista? Kuvaile, millainen klyre tai pinta on kyseesse.

Yhdesse integraalissa on virhe. trliki se on ia mitcn sc koriataan?

a)  r= [ t , t - 2 ,1 -3 ]
i n t ( subs (F ,  [ x , y , z ] , r ) *d i f f  ( r , t ) ' , t , 0 ,  1 )

b )  r= [3 *cos ( t ) , 3 *s in ( t ) , 2 ]
f l  =c ross  (d111  ( r , t . , , q111  ( r , 2 ,  )
i n t ( i r l t  (  ( r (L )+ r (2 )  )  * I 1 I ' , t , o ,p i )  ; ,  - 1 ,  1 )

c) r= [3*s iniphi ) *cos(theta) ,3,*sin (phi ) *sin (theta) , 3*cos (phi ) ]
N=cr:oss (dif f  (r ;phi),dif  f  (r, theta) )
i n t  ( i n t  ( subs  (F ,  [ x ,  y ,  z ] ,  r )  *N ' ,ph i ,  0 ,p i ) , rhe ta ,  -p i  /  2 ,p i  /  2 )

B. L.rckc voimaknnt: in

t  I  t "  r
F r ' r  a  : \  -  ( s i r , ( r l  

" l ' .  
" . , . 1u )  

'  
, r ' .  

, ! ,  )

tckemii tyd keytteen Stokesin lausetta. kun kentZin vaikutuspiste
kulkee yhden kerran pintoien z2 + !12 : 1 ja z : 1 leikkauskiiyriin
vmpz;ri  r Ihri i i Ir i i  Latsortuna l! ! l l l ]q]44l

\lain kurssia 73040 Vektorianalyysi (3 ov) suorittaville:

Lasko
t t  f . J . t  ,  t \ / r L  , '  ! '

I  I  I  _d .dud. r
I  t l  , r  ,  . l  t / 4 ;  "  " .

\rihie: Kvseess:i. on tilavuus sille osalle eriie"stai pallosta, ioka j:ie
er:iiir!. lieiiitn sise.in.
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MAT-20400 Vektorianal)'ysi, kokeen kaavaliite

1 .  (1 )  VxV/ :o
(2 )  V . (VxF)  =0
(3)  V(F .G)  :  F  x  (v  x  c )  +  c  x  (V  x  F)  +  (F .V)G+(c .v )F
(a )  V . (Fx  G)  :  c . (V  x  F ) -F . (V  x  c )
(5)  vx(rxG) :  F(v.c)  -  (F.V)c + (c .v)F -  c(v .F)
(6) v(Je) = (vl)e + /ve
(7) v.  ( /c) = (vl) .  c + /(v.c)
(8) v 'x ( /G):  (vJ) x c+J(v x c)
(s) vh(J(r))l : r/(/(r))vJ(r)

l;0": l^'l,anttan*

l"r,a,: l"' ,r,at.,,e\ at : l;.ra"= I"r**1.

t',^,'o: ll,(#-#)**
| !; 

os : 
I l;ou,o))llr,(z,o) x 4(u,u)t dudu

11 .

12.

o a+ l"aa"

d.r d.g

E.

10.

l l ; ."as: l l .rt@,,)).(r,(u,u) x t,(u,u)) dudu

I l,r. "as = | 1,",". u.,v at. | ff -fi t1 a, aa

[ [  r."as = [[[ v+a,
J J S  J J J T

t' t.a,: lfiv "D."as
/G):/  r 'a"

1.0 
= psin dcos,

I 
u: nsindsin0 :s fl l / = p2 sinQd,pdQd.O

, I + cos(2r)
cos- r : ---l-sin(2t) :2sintcos, I  cos(2f)

s rn - l : -


