a TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

MAT-20400/73040 Vektorianalyysi
Tentti 11.12.2009

Ei laskinta eikd taulukkokirjoja. Kaavaliite on ohessa.

. a) Olkoon C pintojen z = z+y° jay = 2z leikkauskéyra pisteestd
(0,0,0) pisteeseen (2.4, 18). Parametrisoi C'

Ohje: merkitse ¢t = .

b) Olkoon F(x,y,z) = (2y, x.2) ja C kuten a-kohdassa. Laske

/F-dr.
g0

. Pinnalla S on parametrisointina r(u.v) = (2 cosu, 2sinu, v),
0<u<a/2 0<wv<3. Laske

a? — 2 — y? ja z = 0 rajaama suljettu
, =21y, £2?)

. Olkoon T pintojen z =
ja rajoitettu joukko. Laske kentdn F(z.y.z) = (z°
vuo joukon T reunapinnan lapi joukosta T poispain.

. Vastaa vain joko A- tai B-kohtaan. (A on tarkoitettu vain
Kauhasen toteutuskerroille osallistuneille.)

A. Maaritellaan Matlabissa ensin

syms x y z t theta phi real
F=[2%x-y,z-2%y,z]

Miks kdvra- tai pintaintegraalitehtivd kussakin seuraavista yri-
tetadn ratkaista? Kuvaile, millainen kiyra tai pinta on kyseessa.

Yhdessé integraalissa on virhe. Miki se on ja miten se korjataan?

a) r=[t,t"2,t"3]
int (subs (F, (x,y,z],r)*diff(r,t)?,t,0,1)

b) r=[3*cos(t), 3xsin(t),z]
N=cross(diff(r,t) ,diff(r,z))
int (int ((r(1)+r(2))*N’,t,0,pi),z,-1,1)

¢) r=[3*sin(phi)*cos(theta),3*sin(phi)*sin(theta) ,3*cos (phi)]

N=cross (diff (r,phi) ,diff(r,theta))

_int(int (subs(F, [x,y,z],r)*N’,phi,0,pi),theta,-pi/2,pi/2)

rB Laske voimakentin
_ 1, 1,
Flz,4.2) = (sm(:r) — §y‘ , cos(y) + -j:;:' : :;;yz)
tekema tyo kiyttden Stokesin lausetta, kun kentén vaikutuspiste

kulkee yhden kerran pint,m +42 =1 ja z = 1 leikkauskdyran
ympaéri ylhaidltad katsottuna vastapaivadn.

I

Vain kurssia 73040 Vektorianalyvysi (3 ov) suorittaville:

. Laske

Vi6—rZ 25—x2—y?
/ / [ dz dy dx.
—4 V16-x2 v/ 25—x?—y?

Vihje: Kyseessa on tilavuus sille osalle erdidstd pallosta, joka jaa
erddn lieridn sisdan.
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Tulokset: ks. http://www.math.tut.fi/courses/MAT-20400/



MAT-20400 Vektorianalyysi, kokeen kaavaliite

1. (1) VxVf=0
(2) V+(VxF)=0
(8) VIF*G)=Fx(VxG)+Gx (VXxF)+ (FV)G+ (G+*V)F
(4) Ve (FXxG)=G+(VXxF)—F+(VxG)
(5) Vx(FxG)=F(V*G)— (F*V)G+ (G*V)F - G(V*F)
(6) V(f9)=(Vflg+fVg
(T) V+(fG) = (Vf)*G + f(V+G)
(8) le(fG) Vf)xG-l-f(VxG)
(9) VIh(f(x))] = K(f(x))V (r)

[fds—ff DI 6] d
3. /CF dr—/ F(r()) 1 (£) dt = jF Tds~/de+/Qdy+/ B
w f pae= [] (F-5) den
5. ]Lde2//Jéf(r(u,v))||ru(u,v) X ry(u, v)|| du dv

o [fges= ] s J (@)« (&) e

Oy
f/ FendS = // ) o (ry(u,v) X ry(u,v)) dudv
//F *ndS = /f (x,y,z(z,y))* —% —_— 1)d dy

9. //éF-ndS=///:;,V-FdV

10. fF'dr=./ (VxF)*ndS
c s

11, flr)= /Ar Fedr

T = psingcosf
12. { y=psingsind = dV = p2 sinpdpdo df
Z = pCcos¢

1 — cos(2t) s 1 + cos(2t)

in(2t) = 2sintcost in’t =
sin(2t) sin t cos sin 3 5




