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Ei laskinta eikii taulukkokirjoja. I{aavaliite on ohessa.
1. Olkoot kahderr kappaleen paikka\,ektorit ajal l funktioina

rr ( l )  :  (3  + 2 l ) i  +  l j  +  (1  t )k  ja
r , t )  :  (5 -213) i+  (1  - t ) j+Ck.

a) Osoita, ettii kappaleet liikkulat pitkin samaa kitria.
b) \'Idii"ritii paramot viili kurnmassakin tapauksessa. kun liike tapahtuu pib-
r e  de r  ' 3 . 0 .  \  j a  2 - . o .  8  r ! l i l l i i .
c) Laske kummanki kappalccn maksimi- ja rninimivauhti b-kohdan siirty-
misse.

1
2.  O lkonn 5  paraLo lo i , l i rL : :  ( r '?+gr )  seosa, jokaon tason z :4a lapuo lc1 la .

2
Laske ,9:n pinta ala.

3. Olkoon S sylinteripirrnarr puolikas

S:  { ( : r ,9 .2 )  €R3:  x2+y2 :3  r !0 ,  O !z !2 } .

Lask€ kentdn F(r, y.:) : ai 1 ;1 1gk vuo 5:n l lpi z akselista poisprii l .

4. \rastaa vain joko A- tai B-kohtaan (huonornpi huomioidaan).

A. Laske kentiin F(r. y. z) : r3i 1 q31 * z3k vrrc puolipallon

T : I l x .11 .z )  €1R3:  z2+ . r /2+22  !a ,  i ? !0 )
|p r r  Ta  Lr i r ' . ra  r  in r -oukos 'a  I1 ,o i .pb i r .

B. Kohdissa i ja ii [,latlab-koodi]la J'ritetein ratkoa er:is kurssirr pintarrF
tegrointitehtAvri.

Selvitii kummassakin kohdassa, mikd tehiiivd on kyseessl. E tyisesri ku-
vaile tarkkaan millainen pinta S on (iltraise S esinrerkiksi zgz-koordinaateissa.
sanallisesti tai hyriiri kuvan avulla).

Toisessa koodeista on lisriksi virhe. \'Iikii se on ja miten se korjataar?
t )

s ) ' ! osxyzuv rea l
r=  l sq r t (2 )  * s in (u )  * cos  ( v ) , sq r t  (2 ) *s in (u )  * s in (v ) , sq r t (2 )  * cos (u ) ]

NN=sqrt  (N*NJ)

i n ! ( i n t r s u b s . x  ? . / ^ 2  2  2 ,  [ x , y , z ] , r ) r N N , u . 0 . p r l 2 ) , v . 0 , 2 . p i )

i i )
s ymsxyzuv rea l
T=  [u *cos (v ) ,u *s iD (v ) ,2 ]
F= [x*y,y*z,z*x]
i n t  ( i n t  ( i n t  ( subs  (d i v  (F ,  l x ,  y ,  z1  )  ,  [ x , y ,  z ]  ,  T )  , u ,0 ,1 )  , v ,0 ,p i )  , 2 ,0 ,1 )

Tehtevekohtaiset tulokset julkaistaan POPissa pdiodin 2,.2010 2011 toteu-
tuskerran sivulla.


