$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

MAT-20401 Vektorianalyysi
Tentti 21.12.2011

Ei laskinta eikd taulukkokirjoja. Kaavaliite on ohessa.

. Laske kentiin F(z,y, z) = —3yi + xj + 322k kiiyriintegraali yli kilyrin
r() = (2t+ 1,2 +t,€),0<t < 1.

. Olkoon lanka kiiyrin C' = {(z,y) € R? : 2% +y* = 4, y > 0} muotoinen
ja olkoon langan pituustiheys d(x,y) = 3 — y. Laske langan hitausmomentti
y-akselin suhteen eli

Iy, = [xgé(z._y)ds.
Jo

. Laske pallopinnan z?+y?+2? = a* massakeskipiste, kun pintatiheys d(z, y, 2) =
etdisyyden nelié "eteldnavalta” (0,0, —a).

. Laske kentdn F(z,y, z) = xi + yj + 2k vuo joukon
= {(az.y,z) ERYy —F 252—3?2—1;2}

reunapinnan lapi joukosta 7' poispiin.

Tehtaviakohtaiset tulokset julkaistaan Moodlessa viimeistdan viikolla 2/2012.



10.

MAT-20401 Vektorianalyysi, tentin kaavaliite

=(gine); =gl =ya2+y24 28, Vet=3

V(fg)=(Vf)g+ fVg

Ve (fG) = (Vf)+G+ f(V-G)
Vx(fG)=(Vf)x G+ f(VxG)
VIh(f(r))] = K (f(r))Vf(r)

for (22 o

?g F-nd.s’:// VeFdzdy
aR R

i ./faTF-ndS=ﬁV-Fd1/
: éSF-dr=l//s(VxF)-ndS

xr = psin¢cosf
y=psingsingd = drdydz=p’singpdpdodd

Z = pcoso

N(6,0) = a’sin ¢ (sin ¢ cos . sin ¢sin b, cos @), ||[N(¢,0)|| = a*sino

Massa ja massakeskipiste. Kayrille C":
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m=/ods, Tz—f:réds._ yz——/yéds, E:—l—/zéds.
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Pinnalle S:

m = //édS._
s

sin(2t) = 2sint cost, gin® = 1 cos
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1 — cos(2t) o

=i/]:175d5. ?zl/]yédﬁ'. Ezl/]zﬁds.
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