MAT-20450 Fourier’n menetelmit Tentti 19.03.2008

— Ei muistiinpanoja, Kirjallisuutta, laskinta.
— Jokaiseen paperiin nimi ja opiskelijanumero.

1. Laske tai péittele suoraan (parillisuuden tai parittomuuden nojalla) funktion
h(f)=|cos(t) | kompleksisen Fourier-sarjan kaikki kertoimet

1 d+T d+T
en = [@)cos(rorydt—j [n@)sin(nor)dr)
L d d

ja muodosta lopuksi funktion kompleksinen Fourier-sarja

(= o]
h(t)= chejnm ;

n=—00

Vihje 1: Hahmottele funktion kuvaajaa ja pdéttele sen avulla 7" sekd o.

Vihje 2: 2 cos(t) cos(mt) = cos(m—1)t + cos(m+1)t.

2. Funktiolle f(#) =|sin(z) | tunnetaan kompleksinen Fourier-sarja
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()= chejn(or = Z 2 eJ2m

i = m(1-4n?)

a) Muodosta tastd funktion f(¢) Fourier-sarjan trigonometrinen versio

[+.0]
f(@)= %ao + Y (a,cos(not) + b, sin(nnt))
n=1
missd
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240 =€, dn =cyptcy, by=jc,—cy) (nz:1)

b) Olisiko funktion f(#) Fourier-sarjasta termeittdin derivoimalla saatava
sarja (jos se muodostettaisiin) derivaatan f'(f) Fourier-sarja? Perustele.

Kddnnda!



3. Tunnetaan Fourier-muunnos K(jo) = ATsinc?(w7/2) kolmiopulssille

(A4/Tn+4 (-T<t<0)
k(t)=4(=A4/Tx+A4 (0<t<T)

0 (muulloin)

a) Johda Fourier-muunnos kolmiopulssille
fO=t[H®O-Ht-1/))+(1 -0 [H(t-1/2)- H(t-1)]

[4 pistettd]

b) Totea a-kohdan vastauksen itseisarvo ja perustele se. [2 pistettd]

Apuna: Jos F{f(1)} = F(jo), niin F{f(-1)} = 7 F(io) ja F{U{(1)} = F(j(o-a))
ja HF(GD} =2nf(-o).

4 a) Tehtdvin 3 kolmiopulssin k(¢) esitys Fourier-integraalina

k(t) = j '2—17561"’” jk(r)e‘j"” d‘r} do

—0o0

sievenee, kun sisempi integraali korvataan valmiiksi lasketulla pulssin
Fourier-muunnoksella. Tee tdm4 sievennys!

b) Edelld saadun integraalin likiarvo

1 ¢
k)~ - [ ... do

sievenee vield lisdd. Tee tdma sievennys mahdollisimman pitkélle!

(Vihje: Parillisuus ja parittomuus ja origokeskinen viili.)



