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Ei kbiqllituuttd ! Kaikki laskihtet otsl sallittuia!

Tehtiivdssii 3 kohdqt A ia B ov.tt vaihtoehtoisia. Vastdta saa win toiseen!

0. Laboratoriotdiden suoritusvuosi!

1. Selosta lyhyesti

a) MitA eroa on kalibroirnilla ja virittAmisella?
b) Mita tarkoittaa metrologinen j alj itefta\.)ys?

c) Miten maiiritellzizin massan yksikkd kilogramma?
d) M?ierittele kondensaattodn h?ividkenoin.
e) Mita taxkoittaa t fpin B mukainen standardiepavarmuudel maaritys?

2. Miten termomuuttajia voidaar ka)'tta?i tehollisarvon mittauksessa?

3. A) Slihktiisten hziirididen kltke),tymistavat mittauslaitteisiin ja -j?irjestelniin.
B) Integoivalla digitaalisella volttimittarilla mitataan 20 V tasajitmitefta. Tasajannitteeseen
on surnmautunut 2 V huipusta-huippum 6,25 Hz sidmuotoinen haid6jzinnite. Kuinka suuren
vfuheen vaihtojiinrite voi pahimmassa lapauksessa aiheuttaa volttimittain lukemaan? Olete-
taa4 ette rnittarin integroimisjakso on 20 ms.

4. Signaalin nousuaikaa mitataar oskilloskoopilla, jonka kaistanleveys on 20 MHz. Mittaukses-
sa ka)'tetaiin mittapAaftii, jonka kaistanleveys on 20 MHz.

a) Mittaustulokseksi saadaan 32 ns. Mik?i on signaalin todellinen nousuaika?
b) Mihin taajuuteen signaalin kaistanleveys on rajoitettav4 jotta esitety[A laitteistolla voi-

taisiin mitata nousuaika niitr, ettii menetelmZista aiheutuva virhe olisi korkeintaan 1 % ?

5. Kuvan 1 mukaisessa k,.tkenn?issa sillan epetasapaino mitataan digitaalisella ampeedmittaril-
la, joDlG taakLajzitufte on U6*6.o = 250 mV. Laske mittausmeneteLraste aiheutuva suhteelli-
nen virhe.
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Kuva l.


