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Tentti 16.12.2010

1. Miten generaattori- ja modulaatto.itD?piset Mturit eroavat toisistaan? SeltA
lyhyesti aila mainitut fysikaaliset ilrnidt (a-d) ja mittaussignaalin slntyminen
niissii. Millaisiin sovelluksiin n?iihin ilmi<iihin perustuvia antureita kafetaan?

a) pietsoresistiivisyys (piezoresistivity)
b) valojohtawus (photoconductivi9
c) p)ros:ihkitislAs (pltoelectricity)
d) pietsosahkitislys (piezoelect city).

2. Selitii, miten diodilla (pnJiitos) voidaan mitata timp6tilaa ja valoa. Pifr:i myds
mittauskltkennan periaate kummassakin tapauksessa. Mit€n anturit on
kapseloitu?

3. Mike on miko$roskooppi ja mita suuretta sille mitataan? Selita sen
toimintaperiaale. Miten se voidaan valnistaa piille?

4. Selta mikoty6stiitekniikalla valmistetun ja tinaoksidiin (SnOz) perustuvan
kaasuantudn mkenne ja toimintaperiaate. Mita kaasuja sillii voidaan mitata?

5. Oletetaan, etta KOHJiuos sydv,,ttaa anisotrooppisesti piita sounnassa [100]
nopzudella 1.4 gr:r/min ja pndioksidia (SiOr) nopeudella 7.5 nntmin. Miiiirita
kiekon takapfur:alle muodostettavassa Sio2-sydvltysmaskissa olevan aukon koko
niin, ettd syovltyksen j dlkeen kiekon etupinn3lle syntlvan paineanturikalvon
reunan pituus otr tarkalleen 500 pm. Etaislys takapinnalta sytt lTtyksen
pystilttav:iiin epitaksiaalikenokseen on 480 pm. Miten suuren muutoksen kalvon
rernan pituuteen aiheuttaa I o/o muutos kiekon paksuudessa? Mikii on kiekon
pinnanja sydvytyksesta jaljelle jaav?h pinnan (111) valinen kulma, kun myds
Sio2-maskin sytiplaninen huomioidaan?

6. Selita kuvassa (alla) esitetln kiihtlqysanturin toimintaperiaate ja mittaustapa.
Johda yhtab, joka kuvaa anturin l?ihtdsignaalin V. riippuvuutta kiihtyqydesta a.
Mika on antudn herkklys, kun sybttdjannitteena V+ ja V- (180 asteen vaihe-ero)
navoissa k:iltetatm 1 V suorakulma-aaltoa. Mika on kiihtyv)rysantu n
resonanssitaajuus, jos liikkuvan massao mitat ovat 250 pla x 500 pm x 800 pm ja
piijousen jousivakio k : 4200 N/m? Hahmottele anturio taajuusvasteen
periaatteellinen muoto. Mit€n resonanssitaajuus niik)y siina?
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