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Sivuilla 1-2 on VALIKOE, Ala vastaa siihen, jos et ollut ensimmiiisessii vlilikokeessa. Tentin
kyslmykset ovat sivuilla 3-5. Vastaa vain iompaan kumpaan kokeeseen, ei molenpiin eikii
sekaisin. Vastaa konseptille, ja kirjoita ensimmdiselle sivulle yliis isolla sana VALIKOE tai
TENTTI. Kirjoita myiis nimesi ja opiskelijanumerosi. Tent&9iljg-villil
valn tiedekunnan laskinti. Jos olet suorittanul pakolliset harjoitukset aikaisemmin kuin t?inii

alkuun milloin (keviiVkesiVsvksv/vuosi)

1. Ovatko seulaavat vaifteet tosia vai epetosia? Ei perusteluja, Pelklii tosi / epiitosi. Oikea
vastau. lp, veere vastaus -lp, ei vastausta 0P

(a) Lineaarisilla suotimilla on yleense ePalineaadsia suotir:rlia suuremPi murtumapiste.

(b) Jokainen yLimaarainen bitti pienentea kvantisointikohinaa niin, etta signaaLi-
kohinasuhde kasvaa noin kahdeksan desibeliii.

(c) Takaisinlevitysmenetelma (engl. backpropagation) on hermoverkkojen opehksessa
kiiytetty algoritmi.

(d) Kuuden desibeLin kaistanleveytta kaytet:iiin arvoitaessa luokittelijan tehokkuutta.

(e) Fisherin diskrimir.ranttia voidaan kii)tiia luokittelijan suunnitteluun.

(f7 Ns. circular buffering -tekniikkaa kaytetaan ohjelmistoien toteutuksessa signaaliPro-
sessoreille.

2. (a) Tarkastellaan epalineaarista suodinta, joka ulostulo on yhdek$n viimeksi iulleen

naytteen joukosta kolmameksi pienin. Jos siis herate on x{n), on vasteen lauseke

v(nl : kolman+eksi pienin luvuista a(n), x(n - 11, x(n - 2), ..,x(n- 81.

Mika on tamen suotimen murtumapiste?

(b)  L -suot imenkedo imetovat (w] ,w2, . . . ,w7)  :  {0 ,0 , j ,1 ,0 ,0 ,0 )  Laske sen mur tuma-

Ptqte.

3. (a) Alla olevassa kuvassa on esitetty-luudentoista niiytteen mittaisen signaalin DFT:n
itseisarvo. Toisessa kuvassa olevassa kuvaajassa alkuperiiisen DFT:n pisteiden vdiille
on interpoloitu uusia aNoja niirL ette kertoimia on 256. Miten tama tehdaan? (3p)

vuonna, merkitse paPerin
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Suunniteltaessa Matlabilla iineaarista luo-

kittelijaa kaksiulotteiselle datalle saadaan

opeiusdalasl. ' t kahden luokan kovariac-' i-
matriiseiksi ja keskiawoiksi seuraavat:

Diskriminanttivektori ma:ireyqry oheisen
Wikipediar artikkelin perusteella. Miksi

arvoksi luokiteltava vektod (0 4, -3)r Pro-
jisoituu?

Oikealla oleva kuva esittiie dataa, josta

edellisen kohdan matriisit on laskettu lriir-

(b) rii vastaava kuva konseptille ja hatrmotte-
1e siihen projektiosuoran suunta seka luok-
kien valinen rajaPinta.
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(b) 111e olevassa interPoloidussa sPektrissa on runsaasti ylimiiiiriiisiii huippuja; alkupe-

riiinen signaali koostui vair.r yhdestzi taajuudesta, ) lnl : 561{nnl Kulnka sPektrjn

energianievidmist?i ymparoiville taajuuksiile voidaan vZ{hentiie? (3P)

Tiiyde nii alla oleva audiodatan kompressiossa vastaan tullut lohkokaavio' joka kuvaa

;i,aalin iakoa taa iuuska istoihir suodirp.rnkin avulla l assii iaPauksessa ' isnaal iaetaan

,.isit ke.tuir.,l]d"tt o-ooksi neljaiin kaistaan. "Kvantisointi" -iohkoon meneve data koostuu

i1"Ia"ta sigr-tuulistu, ioissa on yhteensii sama meard naytteitZi kuin sigraalissa r(n)' mutia

iaeituna e;llisiin taajuuskaistoihin. Jos kvantisojr.rtilohkossa ei tehtaisi mitaan,Uln1:n tay-
'tvisi 

olla (melkeil1) sama kuir1 x(n) Tiiydenna myos ktiytettiivAn neljtin suotimen amplitu-

iivasteet alla oleviir, asteikkoihin (3p)
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