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Tenlisse ia velikoke€ssa saa kiiyttee vain tiedekunnan laskinta, Tenttikys).trtyksie ei tarvitse
palauttaa. Sivuilla 1-3 on VALIKOE. Sivuilla 4-6 on TENTTI. Vastaa vain iompaan kumpaan
kokeeseen, ei molempiin eike sekaisin. Vastaa konseptille, ja ki4oita ensimmeiselle sivulle
yliis isolla sana VALIKOE tai TENTTI. Jos olet suodttanut pakolliset harjoitukset aikaisem-
min kuin tene vuonna, merkitse paperin alkuun milloin (keviUkesiVsyksy/r'uosi)

1. Ovatko seuraavat vaitteet tosia vai epatosia? Ei perusteluja, pelkkii tosi / epatosi. Oikea
vastaus 1p, vazira vastaus -fp, ei vastausta 0p.

(a) Pienimman nelia;summan menetel.mailla (least squares method) va[taan kunkin taa-
juuskaistan bittimZiere audiokompressiossa.

(b) Kemelitemppua (kemel trick) ke'.tetaiin iktr.trafi.urktion ENBW-arvon laskennassa.

(c) Takaisinlevitysmenetelrna (engl. backpropagation) on hermoverkkojen opetuksessa
kaytetty algoritmi.

(d) Kuuden desibelin kaistanleveytta kaytetaiin arvoitaessa luokittelijan tehokkuutta.

(e) Fisherin diskriminanttia voidaan kayftaa luokittelijan suuinitteluun.

(0 Ns. cilcriat b$fering -tekniikkaa keytetaan ohjeLnistojen toteutuksessa signaalipro-
sessoreille.

2. (a) Alla olevassa kuvassa on esitetty kuudentoista naytteen mittaisen signaalin DFT:n
itseisaNo. Toisessa kuvassa olevassa kuvaajassa alkuperiiisen DFT:n pisteiden valille
on interpoloitu uusia arvoja niir! etta kertoimia on 256. Miten tama tehdaen? (3p)

ft) Yllii olevassa interpoloidussa spektrissa on runsaasti ylimaaleisie huippuja; alkupe-
rainen signaali koostui vain yhdesta taajuudesta, x(nl = sin(+nn). Kuinka spektrin
energian leviamista ympardiville taajuuksille voidaan vahentae? (3p)

3. Taydema alla oleva audiodatan kompressiossa vastaan tullut lohkokaavio, joka kuvaa
signaalin jakoa taajuuskaistoihin suodinpankin avulla. Tassa tapauksessa signaali jaetaan
vkshkedaisuuden vuoksi neliean kaistaan. "Kvantisointi" -lohkoon meneve data koostuu
neljesta signaalista, joissa on yhteensa sama maere nayfteite kuin signaalissa x(n), mutta
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idettund eri lljsiin tdaju uslaistoihin Jos lvanfisointilohkossa ei tehtziisi miHan'U(n):n t:iv-

[trt;ll"i;;iat.lma kuin x(n]. i'iirrii mytis selkeat kuvat kaytettavien neljiin suohmen

amplitudivasteista
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Kaava voidaan muuntaa meille tutuksi malliksi seuraavastr

Laske kasin PNs-estimaatti (rJi, d)r' TenttiPaPerin lop"ssa on ioitakin wikipediasta otethl-
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(b) Projektiosuoran lisaksi tarvitaan k].nnysawo c, joka kumpaan luokkaan nayte kuu-
luu. Helpoin tapa valita c on projisoida luokkien massakeskipisteet vektodlle w ja
ottaa niiden keskiarvo. Laske c. (2p)

(c) Kuuluuko nayte x : ( 3,1)rluokkaanl vai2? (1p)
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6- Anna palautetta kuFsista sen kehittaimista varten. (0p)

Joitakin aiheeseen ehke ftttyvie Wikipedia-sir.uja
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