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1. Olko kukin seuraavista vaittamisd tosi vai epiitosi?
a) Ihmisen silmassa on kolmenlaisia valoherkkiA reseptoreita: tappeja, sauvojaja tantoja, joisla

kukin on herkka yhdelle valon piiliverille. (1 piste)
b) ClEl-AB-liidmalli on seki| havainnollisesli lasainen etti kolorimetrinen. (1 piste)
c) Normalisoitu histogranmi on jatkuva aiLaisen tiheysnulktion diskreetti vastine. (lpiste)
d) Walsh-Hadamard-, Haar- ja Slant-muu okset ovat sinimuotoisia muunnoksia. ( I piste)
e) Yksi kameran optisen lirssin etu ihmissilmii:irr verrattuna on mahdollisuus muunneila kaneran

linssin taittovoinakkuutta. (1 piste)
1) Jaksollisen kohinan saa parhaiten suodatettua pois taajuustasossa. (1 piste)

2. a) Mitii resoluutiotlfrppiii on muutettu, jotta kuvasta A o11 saatu kuva B? Enta, jotta kuvasta A on
saatu kuva C? Seiita myds, millii operaatioilla kuvasta A saadaan k:uva C. (3 pistettA)

b) 3x3 -ikkunan allej5ev:it viereiset kuvan aF/ot. Laske ulostulo kii)'ttaen
i) mediaanisuodinta. (1 piste)
ii) Laplace operaatiota, jossa keskinlmiiinen maskin kerroin on 8. (1 piste)
iii) Laplace-operaatiota, jossa keskimmiiinen maskin kelaoin on -a. (1 piste)

3. a) Veftaile paikallistaja globaalia histoglammin tasoitusta. (Arna ainakin 3 seikkaa,joissa toinen
tasoitusmenetelme on toistaparempi.) (3 pistetti)

b) Vaslaa vain toiseen seuraavista kysymyksistA i) ja ii)

1J Kysyrys vierailuluennosta: Miksi kamerassa on linssi? Millaisia kuvia kameralla saataisiin
ilman linssia? (3 pistctta)

Selit:i, niten Karhunen-Lodve -muunnos (eli paAkonponentti- tai Hotelling-nuunnos)
tehdiiiin ja mita ominaisuuksia muunnoksen tuloksena saaduilla vektoreilla on. (3 pistettii)
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4. Alla on eraiah kuvan Fourier spektrikuvaja myds vaihe tunnetaan.

a) Miss2i spellrikuvassa on nollataajuus? (1 piste)
b) Mitii nollataajuus keltoo kuvasta? (1 piste)
c) Miten muut taajuudet ovatj:idesteflneet spetdkuvassa? (1 piste)
d) Minkii sumtaisia reunoja liiaftelisit kuvassa oleval spektrikuvan perusteella? (1 piste)
e) Miten tekisit kuvalle ideaalisen alipaiaistdsuodatuksen? (1 piste)
0 Miten tekisit L-uva1le gaussisen ytpaastdsuodatuksen? (1 piste)

Kalliin tutkimuskiildsse olevan digitaalikameran linssi vioittui tutkimusapulaisen pudottaessa sen
vahingossa latliaile- Vahingon j iilkeen kameralla otetut kuvat ne''ttivet samalla tavoin sumentuneilta
kuin alipaest6suodatetut kuvat. T?iste tutkimusapulainen pAiitteli, ettA kuvat voitaisiin kodata
keiinteissuodatuksella j a kameraa voitaisiin edelleen kaltaia.

a) Miten tutkimusapulainen saa tehtya ka:inteissuodatuksen tuttematta tarkemmin linssin vikaa,
mutta p)styen ottarnaan vioittuneella kameralla tarvittaessa lisiikuvia? (3 pistetta)

K?*inteissuodatuksen tehtyeZin tutkimusapulainen pettly saamiinsa kuviin: kuvanlaadun
paranturnisen sijaan kii:inleissuodatus tuottaa kuvia, joissa niikyy pelkkee kohinaa.

b) Miksi kitinteissuodatus ei toiminut ja kuinka k?iiinteissuodatusta voisi muokata niin. ette se
tuottaisi parempia tuloksia? (3 pistefia)
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