Tampereen teknillinen yliopisto tentti 7.12.2009
Signaalinkisittelyn laitos
SGN-3010 Digitaalinen kuvankisittely I, Sari Peltonen

Tentissé saa kiiyttii vain tiedekunnan laskinta.

1. Onko kukin seuraavista viittdmisti tosi vai epitosi?

a) Ihmisen silmédssd on kolmenlaisia valoherkkii reseptoreita: tappeja, sauvoja ja tankoja, joista
kukin on herkké yhdelle valon p#dvirille. (1 piste)

b) CIELAB-virimalli on sek# havainnollisesti tasainen etti kolorimetrinen. (1 piste)

¢) Normalisoitu histogrammi on jatkuva-aikaisen tiheysfunktion diskreetti vastine. (1piste)

d) Walsh-Hadamard-, Haar- ja Slant-muunnokset ovat sinimuotoisia muunnoksia. (1 piste)

e) Yksi kameran optisen linssin etu thmissilméén verrattuna on mahdollisuus muunnella kameran
linssin taittovoimakkuutta. (1 piste)

f) Jaksollisen kohinan saa parhaiten suodatettua pois taajuustasossa. (1 piste)

2. a) Mité resoluutiotyyppid on muutettu, jotta kuvasta A on saatu kuva B? Enti, jotta kuvasta A on
saatu kuva C? Selitd my0s, milld operaatioilla kuvasta A saadaan kuva C. (3 pistettd)

A B %
b) 3x3-ikkunan alle jédvit viereiset kuvan arvot. Laske ulostulo kdyttien S s e
1) mediaanisuodinta. (1 piste) 5 iAoy

11) Laplace-operaatiota, jossa keskimméinen maskin kerroin on 8. (1 piste)
iii) Laplace-operaatiota, jossa keskimmainen maskin kerroin on -4. (1 piste)

3.a) Vertaile paikallista ja globaalia histogrammin tasoitusta. (Anna ainakin 3 seikkaa, joissa toinen
tasoitusmenetelmd on toista parempi.) (3 pisteltd)

b) Vastaa vain toiseen seuraavista kysymyksisti 1) ja ii)

1) Kysymys vierailuluennosta: Miksi kamerassa on linssi? Millaisia kuvia kameralla saataisiin
ilman linssid? (3 pistettd)

ii) Selitd, miten Karhunen-Loéve -muunnos (eli pddkomponentti- tai Hotelling-muunnos)
tehdéin ja mitd ominaisuuksia muunnoksen tuloksena saaduilla vektoreilla on. (3 pistetti)
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4. Alla on erddn kuvan Fourier spektrikuva ja my6s vaihe tunnetaan.

a) Missd spekirikuvassa on nollataajuus? (1 piste)

b) Miti nollataajuus kertoo kuvasta? (1 piste)

¢) Miten muut taajuudet ovat jérjestiytyneet spetrikuvassa? (1 piste)

d) Minkd suuntaisia reunoja pattelisit kuvassa olevan spektrikuvan perusteella? (1 piste)
e) Miten tekisit kuvalle ideaalisen alipéistdsuodatuksen? (1 piste)

f) Miten tekisit kuvalle gaussisen ylip4dstésuodatuksen? (1 piste)

5. Kalliin tutkimuskéytossd olevan digitaalikameran linssi vioittui tutkimusapulaisen pudottaessa sen
- vahingossa lattialle. Vahingon jilkeen kameralla otetut kuvat niyttivit samalla tavoin sumentuneilta
" kuin alipdéstdsuodatetut kuvat. Tastd tutkimusapulainen patteli, ettd kuvat voitaisiin korjata
kadnteissuodatuksella ja kameraa voitaisiin edelleen kiyttis.

a) Miten tutkimusapulainen saa tehtyd kidnteissuodatuksen tuntematta tarkemmin linssin vikaa,
mutta pystyen ottamaan vioittuneella kameralla tarvittaessa lisdkuvia? (3 pistetti)

Kaznteissuodatuksen tehtydin tutkimusapulainen pettyy saamiinsa kuviin: kuvanlaadun
parantumisen sijaan kifnteissuodatus tuottaa kuvia, joissa nikyy pelkksd kohinaa.

b) Miksi kédinteissuodatus ei toiminut ja kuinka kiznteissuodatusta voisi muokata niin, etti se
tuottaisi parempia tuloksia? (3 pistetti)
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